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Two hours 

c�c:6: 
* �� ® ga:f mvco ag25Jol e:ioc:imm.

* C,i!S525)0 O.§@d 253c.:i@25) e:k'.,om� ®@Q) �J<D qo� Gc.'.l2n25).

* cclmo 0.§@d 8fjoa � enl53 coe-c:;e 't e31eaee-em ac::ie:io 8go�2n25).

·*· 1 80 50 @mcl B e'.lcl e'.lcl ga:f25)C.3 e}�<l)O � q7.63 (1), (2), (3), (4), (5) C:)25) 8g25Jc5l08m toeiC{@mj

�a>:>®en �eo!S> @mj 8�c5 @m1c5o@(l)25): e'.lc::i Ctna>C o� 8� (;l.� C�c:d �{ a>ffioo&D 
(X) @� l:S>Cmm.

.;�- e'.lcl gaamc.:l2Sl0 C2=il� 03 @i0m @e> C�� 150 �­

-*· (5)�a) c:5t:SS@ a,)e}a>alc) � @{� 00>3 @l@@. 

1. voromc.:iZSl roo525) e>m eymwme>c moo c:,25)25) qroc.:i (calorific value) a�roo 25301� ®�® e'.l'2Sl2Sl @®o25)eh �?
(I) kcal/kg e,ro kcal/s (2) kcal/s e:iro km/I (3) kJ/kg aro kcal/kg
(4) kJ/kg aro kcal/s (5) kJ/kg e3ro km/I

2. A, B, C e):J D @Ce} 25)@; z:ll025) C<r @0:f(:!o@:,25) <!)25)02:ll e3ro0:ie,�c.,cle:>o o6dll!lo §6@ e}�cl)O e'.l'0:i e'.l§@25)2:l)
f!S):JVl:5)@c.:)2n e3@@1:5) ] l O V a6e WOO:> (DC) @0:fc\'CJc.:J25):Jelc.'.l� 25J2nel0 @1f.o2:rl' @�25) e�- e@o(l)l:5) 006002:D 0<1)25)
�cl@e).

A 
B 
C 
D 

107 V,-109 V, 111 V 
107 V, 108 Y, 109 V 
108 V, 112 V, 116 V 
104 V, 107 V, 110 V 

C&c025) @0:feo@J25) q25282:rl' e)e)ocl® 25300.:;l:l (accurate) e'.)'1) e)e)oicl® c50oZ5)0l:l (precise) 025) @0:feo@o25) ®<rZS> 
8g@0g2:rl', 
(1) A ac0 B C:J. (2) A ac0 C c:i. (3) A e:iro D c.:l. (4) B e:iro C C:J. (5) C e:ic0 Do.

3. ®m Dcl25J02Sl e:i®oo(!;}z:D @o�®zsi 6-io@d �1cl@e). e'.lc:i @�e'.l A Ql:5)Cc.:l �(!;)o@0m e'.lro B Ql::i)Cc.'.l �a;io@0m &1�
50 @o@mm cpz:sno 253e>l�e) 2536?0�0 Dm@m, (og, o6®o�c.'.l0 en� mv:ll.)

B (1) (2) (3) (4) (5) 

�w�w� 

A_;,r
[] C[JJ 

4. 8e) oro6 (four stroke) g�<rQ �ro25) (spark ignition) om8®2::il oro6 romo q�8�@e)�m.
(1) &G, g@�. 8000 oro e,@8e)25) @D.
(2) 8aoo, �c. o@8e:im aro 8�� @!:).
(3) 80:io, e,®8e:>25), @c e,ro 81:8� e,t,.
(4) �®�, @c, a@8e)25) e:)'1) 8000 e-E).
(5) ���. �®8D25), @G cc:s) 80:i6 @E).
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5. V�(S @C©c.:lZS) r@c.:in:;,625) @@:fc)(:5 66 e.:i@1@25)we) Ol:015) <t1d@e)25) z:D61� 0(32Sl0 @c25)25).
A - q@m6 @zs,:iocl 8(G)e,@ 
B - @106 25)i0m cp@6:fo�c.:i £6'@® go@c.:i11.ib �dzs,6m:i 
C - ez:i)zs, �6d c.')@25) 86'@® 8801 c.:i Dl eJB@ 

<yrom <t1d@025) z:D61� q2:iJ625),@ Coz:D:>0 z:iJg eJ�C @®:fot:5 66 q� Da:i@c.325) 025)§c.:i e;@c) @coo25) @cOZ5J0/@roz:iJ 
e)�@d',
(1) Ao@&.
( 4) A c:iro C o@&.

(2) Co@&.
(5) B e:>ro C o@&.

6. WJ�f;)Qz:s, G'.llOfl® V�©CJ&3 qi§ e'.Jc.:i ro1£ ro18B'@ 61.0 e.,c)ro@m �d@�.
e'.YlSl25) @c 

c'j25)is, g@J�W 

(3) A oro B o®&.

t:5 q�v e:ilc.,8® v�c.:i SO 80 S I c:;dfo eJ2:5)12S)V@o @roz:iJvd oro �c.:i SO 80 S 2 t;dDo eJ!5)1 mei@c) @roZ5JDd 8�@v�m,

(l) me> mod<i!l�c.:id @ooc:;oill1�@ oro e:i1og®2S>61DZS)c) qo@o1�25)c.:i c:i�roo q@z;-)6 �c;e Cl�@ c.:i. 
(2) CJJ<O q:i25)ZD2:llc.:i 015v@ oro q��El:isDe ®e D1e3v® o.
(3) �ll:tooc;2S".\ vc.:ic:;@ 01e'.lv@ e:iro roJ.@lite)@d ®e q8v® o. 
(4) m6ill2Sl61l)zrl eD@g�@OJ©gm .:y025ID® oro 25'3�oJ�m oro25)JWJ6 Ci�@ CJ.
(5) 25'3�o:Jc;,moCDJ60e (plant) q@m6 mdOJ<';:25) wo6m:J cn63o@ t::)cS) eoroc.:J 0ie3B@ c.3.

7. 0:is:Jo:J6oz:s, 0t:5m@om @0@@�@o:Jg !5)75575500 qw:i:iQmc.:i £5'@ 8@@� oro!5) 'tlz:if®e>m qo�� oc2Slo @czrlm.
A - ©0@@�©0:>@gro oe)§3m 2:5)l:5)15)E)c.:) OJC25)c.:l £5'® 
B - @0@@�@0:J@o 9�9 q@ce'.l1;5)6� cooQ@ot:5ro B.io�c.:l £5'@ 
C - q@C;e'.l2:5:>6-@!oc.:l e:J�cS)'.) E))5:JOJOCJ e'.lZ52 ro1ti3c.:lo0m cS)�25)J(Dl�@ 
D - oo8@�:dls3z:s>c.:l25)@m 61!B q61!B2Sl® ro�2S".\:i(i)1�@ 

<yl)")m q6§� qm8m D:isooo6c.'.l e:>�roo q@C;V2Sl6� e:i1e9@z:if ozs,d 236@® � 0b°t5)@om @D@g�@oog qw:isc.:imc:i 
s!B'e@ 9wo2:n qo�� @c:;2:llz:if D�@d, 
(1) A oro Bo@�.
(4) B ocS) D o@Sii.

(2) A f!l&') C es@�.
(5) C eiro D o®&i. 

(3) B oro C o®Sii.

8. ®zr> 8®®m§3 Q)@C:Jz:if roe (solid cement blocks) oro @25")5® 8@®m63 �@C:Jd roe (cellular cement blocks)
emBme-ozrl <y�2Sl6zn cc:; �i::rl'§3 o@@zrlw@(.'.)25) e,rom � qiB 92:lloc.,;i e:iezs,o @e25)25).

A - @z:s,:f® 8©®25)63 ei)e-e;:iz:if me �25)63, rom 8e-@zrlB Q)e-e:id illC QJi::rl'B Dco 08:i @ro:i� ��c:; oro 
2:5):JO o6Do62S> �-

B - @ZD1il!l 8@@25)63 �@c:id we �dB, e52S".\ 8@®zrl§ a)©e;od ©C QJcl630e;o e)e.)J d0@5m q8 G.'.l. 

C - @ZD:fil3 80@2S)B �@cod roe �:ie)m@d � @2S)5il!l@d' e30c5 cfl qfS)o 8oZ5) o� ro25)63 &�� Ci@�. 
q,le0f:5) 92SlOG:l qm6m 25301� 9zs,oa;io/92S>oro 0zrl@zrl �@z:;f �? 
(1) A es@&. (2) A oro B o@$o. (3) A e5ro Co®&.
(4) BoroCo@&. (5) A,B e5roC8c.::ce@.

9. a63m 9c:ioroe:JZ5)Q �6m Cfc (hand-compacted) @2S>ow@0De e:>®6c:J2S".\ g@cts)o0c:i (y), oc 8@@25)B q�e,Jts)G.'.lo
(x) q�e> @0mde5@ �D1�0 't{d@Dm got5)J6c.:i �®d c:;? 

(I) (2) (3) (4) (5)
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10. &3v:io e'.$z:;,2S>c.,cl 8�@�0 orom <ticl®e)2:5) o6:i@£3 e:lC2Sl:> @cro2:5).
A - &3Eloe'.1 e'.SZSJ2Sl@cl ��m1:d'@ro8 @roa.l® 0bro6cc., 
B - ©ro:>£l2:5)1@cc2S> D:im:>f3c.:l 

C - 2530:ie'.l e'.SZSJ2Sled cei 
D - zs,:i@6c.,2S) e):ieic., 2:l>@ rov� 9{rocc.,:d' e'.lo@:is:ie) 

oo@d 1986.03 .l O �m1B qBei@csS@ ro1e:iD &3@0�m@cl qe:loC52 025) 2:5):>CD52Sl e:io0bw2:5) qw2S>:i8@d (UDA). 
e'.llCS® eero @ro:>e:lro1@8 &3e-c.:i&ro @6325) O:>C2:5)c.'.l e)�@d. 
(L) Be:,roCo@�. (2) A,B e,roCo@�. (3) A,B e:,roDo@�.
(4) A, C roc:0 Do@�. (5) B, C oc:o Do®�.

11. ©ro:>e)2:5)1a3cczs, e)rocc.,cl 8�@� orom 92:S)oa:i e:lC2Slo @c:d'ro.
A - D1&3 8� e,5�5® ro�roo @:i.9 cice (barge board) qowo6 @�. 
B - ElID®§ eicl (valance board) @@:d' oc5oc @rocl£3 @mm@2:5)©c.'.lro q:ic5cl�o ©e). 

C - Dc:oc q:ivc5,@.!'oe.'.l e,�i£6"@ e'.l�c:o:i o<.5:ie ®m 5do e,e) @v. 
(yC:023) 92SlJ(S) qt.5J@6:d' &3016� 0�@cl, 
(L) Ao@�.
(4) A e,ro Co@�.

(2) Bo@�. (3) A e,c:o Bo@�.
(5) B eiro C o®�.

12. oe 850<!0� @c.,oDcled � ll:>m2:5)o (aeration) @@:d' 8� @2Sl@02:5) gw:>25) 2S>ob°c.:i �®cl c,_?
(1) e:i:i�o�� qro%S)b°ro%S)c.,ro <yDcl £1B® oc0 ei�aJoc0o�c.,
(2) qvcl@®82:5) c,32::i)e) e:}C:0 ®1oro�e; qo<Je ©06ro:d' £36@
(3) 5�cvoroo�c., oro @ooro:d' �6@
( 4) ll:ieo�� qroi::Db°roi::Dc.,ro eg,0cl 86® oro c.,2S)e.) e:leO ®1oro253cl qE:lcl@�o .£6@
(5) 2:i)1cbo�c., e:>c:o d��15e, q?.SJ616c <y0.cl £5®

13. 6io@cl <ti.cl®'0:d'@:d' 9£32S> 810£302:l> (septic tank) ro6c:.;2S>c> 6toc.,£3.
C 
t 

A-

D 

oroi::D <ticl@Dm gzs,:ics;i q2526'25) &3D1� 9251:JC!Jc.'.l �@cl �? 
(1) D1BB8@d OC@'l&61 ®o�rooc) A 'l• c6:im1�e® Deo B � e:i®@ro<JZD "'·
(2) C ®&3:d' g£3zs, 010£c.:ic) ehmo90 c1@Q).
(3) D -til@, e50clum 25)bE:Jo9 @1clcl5o:i, qo�E):ri 6c5�c., 2:i16E:>8.
(4) E ®@d B� @2:i)@6ro 6d 2S>ob°oocl €>�@cl oeo qo6:cl9ZS>E> @o:i@�0o 2S>:>ro� el@o <ye> ro16® c:.i. 

(5) F @@:d' qom oec.:io wclBod �c:.iei@o <ye:l@c/3.

14. cnaro:i@tn oc e,109® o1D£3 <y�J§B@ e5'lcC:O:> &3t:5@{a325) �0:l!l el�@cl,
(1) UPVC,CPVC,Oc.,® �ro tl)® CJ.

15. 

(2) @o:i8Q}gcl�:d', PVC, tn® oc:o Bclrne c.:i.
(3) q1d@1d@o&d, ac.,®, UPVC e5C:O ©0:>(3�25S "'·
( 4) 8@®m£3, U PVC, @o:ie3£3m oro Oc.,® o.
(5) qre.:l'@rd'©Ood, @o:i8�soam. 8.clme oc1'.> UPVC c.'.l.

C<t� tnC 01&3 qJ�<t, 2S31!5o:i'!roo £6@ e:>�ro:> @c.:i:ic,_:i©:d'ro:i 0:i@m 6.cl ro1e:>c.,® 86@ @�Z'.il@0m en£3 Elro 
mclcle:> e,®@mw0 orom �cl@e:lro gZS):>(S;) e:3C2Sl:> @cdro. 

A - e:l@c.,:i0 (strain) §3e,o en£3 025) 'l7.e'.l @e) q\fl@08. 
B - ec5ro@d mm:iszmE> (ductility) qf!l@E:>8. 

C - q0ro£3 g@em:i0 (yield strength) qfle'.l® Be:.i:i ro1Elc.:i® £36® eirog ee,. 
D - @<3oc0@cl a;icl�m:ie::> (toughness) 01e'.3@08. 

i:yc0m 92:l)oc.,;i q25)Bm 25)e:>1� 0�®cl, 
(1) A e,ro B a®�.
(4) A, Coro D a@�.

(2) A eic0 C o@�.
(5) A, B ero Do@�.

(3) B e,ro Co@�.
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16. a}dti3 <g�§B@® � (5)@£loc! eoo52S)c.'.lo (l)l�@c) @06, t:10:> oe3@d @oo<eoelo eoo525l BB@ qva;i:ri 01t)@d,
(1) (5)®£lo@d a1B q8585 �0:l5 <g0rn §B@ e:,�c:oo c.'.>.
(2) co®£loc! @roo�� B�'®�B @<;o@c.'.l e:,@co e:ive:l@ e:i�ro:i CJ.
(3) e'.lc.'.l� ©@Doe@@� 8@®�ti3 &�o@@d q1ti3 OGCJ e,0:>(S)t�® DtGl .cle:l@ o�roo c.:.>.
(4) (5)@£l:icvG e:i5D625):i0 (porosity) c,B.cl�o BB@ o�c:oo (..'.}.
(5) (5)@£loc @e� OGc::I coocol�©® B92S>:>Vc.'.l @1�@ C!l�<l)O c.'.l.

17. c<o�2S) co 100.30 m 025"l cl6:imc2S> @oo@@:>0 @25) B@fjei@ o�roo e,6c @Do® c:cl�@@ .@c.:io0�w.cl 8GZS>6ro
G�- @®53 � e,<o�m ce, 100 .00 m e)2S) 25):>0ZS>J8Z5) 8c G�� (fB M) @m ®Do® c.'.lo ooc!loozs,c 1.80 m �@d
25)@, 853ge}<..'.> 9Z5J d'd:i2S)(..'.) @m @Do® c.:io oo<!looz:5)<..'.> eJc.:l 9cl@rn,
(1) 0.30mc.'.). (2) 0.60mc..:J. (3) 1.20mc. (4) 1.50mc.'.l. (5) 2.IOmc.

18. <;®DlC ®t1t)®ZS> � ©Co<;:i ro�ro:i G<; �@251 Dle3@ 025"l ®l1t)® @c5�@€, �en 100 m vc.'.l. @@@ ® l1t)@® @1t)®
@co'1o m�@m q<;:>@ eyB@® �® e:llGlcl@. A 4  (210 mm x 297 mm) g®o�@d 2S>£l�o8w2S> ®m (ll�@ e,�roo
e:le)od @ 959 o5@o�c.:l.cl 01t)@d,
(I) 1: 100 c.'.l. (2) 1: 250 CJ. (3) 1: 500 <..'.>. (4) 1: 1000c. (5) I: 2000 G!l. 

19. {V@ ®t1t)(!J'@) � 8�Dm ®<i3(l!; 8g@�e) c:>rol:l) gZS>oa;i t::,<32S>o @<325125).

20. 

21. 

22. 

A - @�5e 6zsi�@D®� <g�8CJo c.:)o@ 0tGl2S>v@a ooe:;25) e;.cl@:ri (control points) ®G!lo<;o col®� . 
B - ®1�® cl6oro Dle:l (S,)�25)25) @C::>(i:> _ml�®@� @lza@® @<;J1,3c., qD® ZS>@ rolB C .  
C - '1®0l(:! ®l1t)®® 85Dro ®'15�<.'.l �b°-@liic zSB@D q1e ct1t)G®@ @c5@o @c.'.lo�o (5)1@�. 

1gro2S> 92Sio© q�8251 '5301� 01t)@d. 
(I) Ao@�. (2) Bo@�. (3) Co®�. (4) A e:iro B o@8.o. (5) A oro C o@8.o.

ti3c.'.l@Boe80fl 08 1@@� (traverses) o®@�w oc:o2S) 'it2:il®025"l 92S>:>CQ oc2S>o @czrl25:l. 
A - ti3c.:i©e)oe:;8og� 25):)e)2S)J{:l2:ll e:ll7.:D9@ .@c.:ioD(:l<..'.> Bs l:D01t)®ci O@,� ®t 1t)® cl6om©d � 

o@-eliiz:no. 
B - 5@b.cl�c.'.l Ool@:>zrlB BB'@ @&3251 01@ @1za® d'6omc.'.l2Sl �@ e,@o�m6 c�6l �(QO 8l!ofltlc.5 rol§ c.:.>. 
C - e:iB'l@@� ol®eJc)® oo0am eJc.'.l 8� c.'.l. 

1grom gzs,oa;i q�8zrl '53Dl� 0za@d, 
(1) A o@&:i. (2) B e:i@�. (3) Co@�. (4) A esro Bo®�. (5) B oc:o C e:i@�. 

@<ll® e:i�cz;s, (TDS sheet)@�@ en�@d 196® 8�@� gzsio(>,l B@oc.,cl o<:025) <;l2S>©e). 
A - @za® en�@rn ?;:>)0251®25'.f @Do e:iro ®c'.5®ao DCQ@wzrl �(5) x ei@e x co ag@e:>co w. 
8 - 6zsi® @za@ f):,6 £@oc::i.cl 25)lel25l rol02S) @c.'.l@�25) vo e'.l@ E!o6 (5)-e!iim vo6 �6 1@v (T) o�rozrl ts>@ 

9�0. 
C - @�® 3 cl ®�® B3ol®t) o�c:ozrl Dzrlezrl oB'@oE) @&3m qvcldo0tsi � o .

®cSJ25) gzsioCQ q�82rl �ell� E)�@d. 
(l) Ao®&.
(3) A oc:o B e!l®8.o. 
(5) A, B oc:o C @c.:i�e; ® c.:i.

(2) B o@-Sii.
( 4) B e:iro C o@.&:i.

@(S)J£lml©CGZ::il e-c;0ro @eo©d 8635 q2S)�0z;s, (slab) @ZS>'.lzrl@o @c.:i�@ o�ro'.l c.-e1D eJZS>zsi @e (5)�2S)c., BB®®� 
en�� e)c.:} 8� @e q8m@ @®o25"l00 <;? 
(1) 90Bclll3zsi06c:,@m @e)2S)roc.:i, @ZS>ozrl@o o�esn 850lc.'.l oro eico5 e�roo 2:llBc.:i
(2) ®?;:ll:>251@cl orz;eoo 85ellc.'.l, @2:llom�o c.'.lm12J o�roo l:.lJ(5c.'.) ero @®o2rl06tm®cs5 @0m25"l
(3) occ.'.l orz;im 85t,cc.'.l. @®omE)61zrl®cl @02S)m oeo @ZS>o251@o e.5�roo 880tc.'.l
(4) E)le)Q}@ eyo6@m6 l @�m25"l, @®025106t251@a:5 @eJm25"l C5ro @zsi:,25'.f@o e,�ro:i 850tc.'.l
(5) @2S)J2S)@cl @�ZS>C e)�o'.):) 2.:2ec::1, ciec e:i�ro:, 880lC t'!l<l) oe;oB O�o'.)O 2:i){3e.'.l

23. �dOJ�l:5) e:l�o'.):) 9®lS tooBm B6@c) @ro� £&:loc::izsi 0<:025) � en2S).
A - '53cle:i:,�ZDc.'.lzsi ��:i�@zsi@t:i 2S)c0�61 is,B@ 
B - �cio:,�2S>@d 85vm6 c.'.ldom d:is @eo e:izrl'53@e'.lc;mc.'.l BB@ 
C - �dOJ�25) .@oo0(5®ci 000lO qs 2:ll0(l)l�@ 

<gro2S) A, B oro C q�5251 �0l� @ro�E>/@ro� 01t)@d, 
( I.) A e!l®&. (2) A eero D e:i@&:i. 
(4) B oro C o®8.o. (5) A, B oro C Be.'.)c!e@ c.'.l.

(3) A oro C o®&:i.
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24. �0:i:i0c CQ-@liiJo(J) £63oc.'.lcl 0<015) �cl©�.
A - 15)2S):l:l15):>0 (Ductility) 
B - epro2S):l:l2S):>0 (Malleability) 

- 5 -

C - (Qcl£32S):>0 (Toughness) 
D - eoo<:£025):>e) (Brittleness) 

©'£:>®?:Do ©C.'.l:>rncl (crane cable) 253@o:>'£2S)C.'.l £15'@ o�ro:> tme:lZD ?:DOZ)) q��0:i:i0c £3Q)o 825J gw:>ZS) <:£-@lii:>oro 
@"tZS>zs, 02aecl, 
(1) A oro B c.5. (2) A Ocl) C c.5. (3) B oc0 C c.5. (4) B ac0 D c.'.l. (5) C e:lcO D c.'.l .

. 25. role0�ZS>a2S) @ZS)JB 25)@� �e £@0J�ZS)c.'.) !S\5® O�<'.OJ 9�9 01d'9® �®c.5 0B©cl, 
(1) e'.le;l:)m 0:>o oicl8@ (Electric-arc welding) c.5.
(2) ®zs,8 en8o�ztl oicl8® (Oxy-acetylene welding) c.,.
(3) rnm 5<;Em 01d'8® (Arc-spot welding) o.
(4) ood'om £/!!f�c., fog o1d'8@ (TIG welding) o.
(5) @<31<'.0 £id@C3 0:>� o1d'8® (MIG welding) c:3.

26. 0<015) e';l�('.025) 92SJJ(Q cf25J©025'l e'.loe e'.)25)025) o®&ztlw0 e)l� 92SJJ(S;lc.'.) �®cl "?
(I) e'.)2S)@ a®8e:l2S) qBo:iZDc.52Sl � ( compression ratio) e'.loe e'.lztlo®2Sl 15):>o 2Sl:>e5C3cl@@15):>0C3 @oge 6ztlo@2SJ

25.lJO 2S)Je5c.'.lcl(:!)@15)Je)Qc) e)e)J e)le) c.'.l.
(2) e.,J@JZS):l:l©c.'325) e:Joe e'.lztli5ztl0c e:i@8e)ZS) qBOJ15) @oge e'.lztli5ztl0c o®8e)ZS) qBOJti:l0Ccl e)e)J Dte:l c.'.l.
(3) OJ@JZS):l:l@c.'.lm e'.loe 6ztldm @08C 6m(5'�e)Cc) €Je)J @8ztl e)le) c.:l.
(4) e.'.loe e'.lmo@2S) ol® e)c) 8t:) oroo (four-stroke) @c.:m:i')J8 e)�ozs, q1ti:l.
(5) e'.loe d'2SJmw �2Sl2Slc.52Sl qe:loaJ CQzs,£3 g@:>-@liic.:l ©OQC0G q1i53 (Qcl§) g@:>-@liic.'.lo 0e:l:> q8 c:3.

27. 6clti:lo:> 8eJoroo (four-stroke) gg«>t .:;e:ieZS) (spark ignition) e'.lmo®cl o�roo 2SJ0:>0 ��e525l aeiroZS)cl (valve
timing diagram) o1o@cl <ril?d@0. @®® 610 oc)c02S)c) qB0 ��� l'SlOooc.'.l v0a2S)e) oe).§32S) 2S)0(3 oc5:>ao
(qom2S)e)§m) @2SlOO@��?

TDC 
!VO EVC 

c8 S@:>0 
c.50 8@:>0 

TDC 

BDC 

IYO 

EVO 
IVC 
EVC 

B<l3� 25)0:>oc.5 q15@ 
8006 2SlOOOc.5 ql 5® 
��� 2S)00e!c.:l 018® 
8006 zsie,oc)c.'.l 018® 

s�g.---1----

BDC 

(1) 262.2 (2) 200.4 (3) 164.4 (4) 59.9

28. OJ@J2S))S e5oe �md@2Sl o@8e)ZS) qBOJ15)c.:) 0B®cl,
(1) 5:lorol0:1qZDc5 o. (2) 8:le:irol2:l qrnoc.,.
(3) 10: 1 oro 15: 1 qmo c.,, (4) 12: 1 e:iro 18: 1 ff15)0 c.,.
(5) 15: ] OcO 25: 1 q15)0 c.'.l.

29. o@8e:i2S) 0:>e32SJ0 (turbo-charger) ocS:l @e30�w2S)o (super-charger),
(1) e'.lmd@® @�(J)c.:) 0ie5 25)08. (2) @1cl5c.5 qo®c51o�c.'.l 25)08.

(5) 22.3

(3) d'@ztlc02S)c., 01e5 �9� 2SJ68. (4) q,imwZS) roeo c.'.lo@® 8�15):>0 01G) 2S)Ol3.
(5) 01e'.'l 0015) g@:>-@liiocl 6m6® 25J�cl @ro.:5) 68.

30. ®®:ioe5 od 6m.5®2Sl 2Slooc> ei®@mw®om aioe gzsi:><r.io �®zs, �?
(I) q125J§e'.l©® 2SJ0:>00e3 63@o63 B��®roc.,, 8006 2SlOJo0c B@aB B�zsi®roc.'.lo 0e:l:> 01eJ c.'.l.
(2) e'.lmd@zsi 8�me)6c.:,zs, el�i:s:JJ q8® tDc5©@ ZSlOJc) ©'£2:llzs, cfl25.l.
(3) e:i1@e3o® e'.lmdm 8§me:>c5ozsi q1£3 2SlOJc) e:io@::ri:>0 <yOc)@c) qroc.'.lcl �-
( 4) 80 :>0 2:ll0:>00C 2S)@�&:l v�zsi®roc.,, ql25J�e'.}e,® 2S)O:>D0e 2Sl©�63 �@2S)®rooo 0e:>:> �a;ioe @eJ.
(5) 8ae}@® 2S)Oo0c., qz25J�e}@® 2S)OJDc.5o 0e:>o 01eJ e,ii�cl002SJ ove.i.
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31. 8voro6 (four-stroke) t'.l251'5®2Sl 2:S>z® <i�®e) (camshaft) �®6 @eJ::nc.:, (x) aro c;cmo <i�®cJ (crankshaft)
�®6 @e)coc.:, (y) qi:5)6 q�oJZS)c.:J (x: y) 0�@d,
(I) I :4 o. (2) 1:2 o. (3) 1: 1 o. (4) 2: 1 o. (5) 4: lo.

32. 8t9oro6 (four-stroke) t'.l251c5®z:si c;m6 <;�e) @&mtiJ 0ZS>0 00 1500 z:rl' 2S>62S>zee}. @®® t'.l2518@® @&m�0tSl0
q1£30Z5'.> @eoro6 ao@)S3e) §c.:,c;?
(1) 375 (2) 750 (3) 1000 (4) 1500 (5) 3000

33. coa<!) €\25)t'Sl660e @�ec:> roJeJ25) VZ5'.> a@8e)ZS> (compressor) 01'.5coc.:, 0�@d,
(1) @o63/25)c (vane) 0b©@d 50a25) (open) o@8e)ZS> c..'.}.
(2) q,,d�61d9 (screw) 0t:5co@d qb'w �oVa25) (semi-hermetic) a®8Bt'Sl o. 
(3) 8d'D251 (piston) 0t:5co0d aoe)a25) (hermetic) a®8B2Sl c.:,.
(4) 8cl0251 (piston) 0b©@d ql'.5w ao0a25) (semi-hermetic) 0@8e)2S> o. 
(5) 8dc)25') (piston) e:>t:5co@d v0a25) (open) e:,@8e:>2Sl '"'·

34. ZS>ob'�g@b'06c..'.}2Sl @0251�8c., ro6roo 0omc.:, co®251 £6@® �.
(1) VJZS)@d �roe., 01e'.l e, 8BZ5'.>c.:J qfl @t9. 

(2) 0J25)®d @e'.l©CJ 0ze; v 8t)mc., 0ze; @t9. 

(3) 0J25)@d @t9coc.:, q� e, 8t.)mc.:, q� @0.
( 4) 0o25)@ci @e}coc.., q� el 8Bmo 01e'.l @EJ.
(5) E:lo25)@d @€)(3)CJ oro Be:lmCJ z53c.,25)E) ooBt

35. 6-io@d c;i_cl@vm @c.,6 o1wii3@d A cs3o6@d c;z£ 45 cl c;. B 63o6©d .:;z£
LO cl c; C @c:>6@d c;1£ 15 cl c; q1m. A 63c..'.l6@d �®6 @0coc.:, 450 rpm
25)@ C &3c.:ld@d �®6 @VCDC.'.l @2S)J0®6 .:;?

(1) 100 rpm

(4) 1350 rpm

(2) 150 rpm

(5) 2025 rpm

(3) 900 rpm

A=45 

36. a'.le:.i(:! t'.l251e3®t'Sl 8e:.ic;@Z5'.> o6'®ov (swept volume) e:}1l:> aroZ5'.> e:i8®oe:> (clearance volume) 8g@e:>g251 1125 cm 3 

e:iro 75 cm 3 £. e'.J251i5@® e:;@8DZ5'.> q�oJ2Dc..'.} 0�@d,

(1) 14 : 1 '"'· (2) 15 : 1 '"'· (3) 16: J c."l. (4) 17: l c.5. (5) 18: I '"'·

37. dio©d �z:rl'@e:>25) @2DZS>Co (three phase) el@z6c.,, 400 V, 50 Hz, @ZS)t'Sl()o e:i1ei9@2S)c)
o®@251w ZS>@ vo, e)'1)z6@d i!SlCJ @e:l:5eclc.,25):iE)c., e::1ro ®o w:i6JD 8g@E:>@2)) E:>�@d, 46 Q 

38. 

39. 

40. 

(1) 230 V e:,ro 4 .3 A @0. (2) 400 V e:;ro 46A @e'.l.
(3) 230Voro5A@e'.l. (4) 400Varo5A®eJ.
(5) 200 V oro 5 A @�. 

46Q 

oc@m25)CJ 50 Hz vm gmnJE)i'.525) wJ6:i 0109®2S> ro6roo e:i®@2))w z:D@ 100 µF w:i8�t'Slc.'.lZS> 9£@owZ5'.>c.5 (reactance) 
@z:i)Jc:)@6 <i? 

(1) 2200 Q
7 (2) 22 Q 

700 
7(4) 2200 

Q 

el�� w:i6o 2Sl:i251�e:l§2)) qo62Sf&ov® o�roo vb<3 <&Jo<'.5@25161 qoc.,ZS)m@d (IEE) @6CS2co8 q�0 qz53e:>:ibc.'.}©c:>2))@ 
£�c.:, gcl@cl �®d c;? 
(1) vcoCJZS)(J (fuse) (2) 8t0£ 0806 ��me., (MCB)
(3) @cs$<aS w:id:i 0806 Q}�Z5)c.5 (RCCB) (4) @02512:>)625)"5 (isolator)
(5) gwoZ5'.> dve':lvc.:, (main switch)

o® §�t:5ts) (synchronous) @®:fob ro:ivrn v�@d,
(1) q36®ro2:i'l wo6:iv l:?8 2:i'l6co12S1@0 qe)a;in vm Bo"'·

(2) q,,i:!:J@ ep6@roz:D @t}coc.52Sf qE:>Cl:l:i:i q0d6J0ZS> o. 
(3) @e}cow l@® l@®@c.5251 01e'.l tSlOCD1�®c) qDCl:llS 025.l vo c..::i. 

( 4) @e'.lc:oc.5 i,c.:,25)0 0025)03 co1251@0 qe:la;i:tl vm vo c..::i. 

(5) @�CDCJ 25)25)6 @0mcl ZS)OCDz 251®0 q0�n 0Z5'.> ®o c..::i. 
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41. @r9&ro2:>J 62:lJ® (series-wound) e@:\'c)6c.,2:D, q:i@®0!:5 w:io:ie:> (I) lf2E0 @vrow (N) e'.lro 0J.S:i01:52:>J::.'.l (7) @025)cle)25)
qzrlc;@ 2S1e:>1�0 �cl@e:>25) Vi@ qBo� gcl2:>J:i6c., Z!i')@cl c;?

a 

42. 

43. 

44. 

45. 

(I) (2) (3) (4) (5) 

B�e ©®:l'06c.,2:D e:i�e a;icl§3c., c.:>nrl@2:D a;icl§3c., @vo o5'0t:5l5)2:5)c.:> SB@ roo e:1®@zrlw 2S1c.,@c.,cl 02E®ci, 
(1) @1clcl@Dc!em 2:Dcl�61dg 2S1w®w 8.
(2) M'@(S®Z5'l®© e)@d 251c.5@e5 8.
(3) M'ec@zrlem 96cl §ic.,@c., 8.
( 4) C'Jtc5@e)ew 2S1c.:>@(.'.l 8.
(5) eczrlclem 2S1c.:i@c., 8.

cl®d� q::i0o.@lii g::izrl8clcl0c.,cl (Field Effect Transistor-FEf) <!l::> e:1®@zrlw oro2:>J e,"trozrl Z!i')@Z5"l vrozrl£3c., e,25):i:; 
ee;c;? 
(I) 40::iow e:iro gro0w ( Gate to Source) ql5)6 PN e:izrlBw mz®Bcl@ 09 25)-r@Oz VC.'.l 82SJ c.,.
(2) <v::ioc., e.'.lro grovc., qmo PN e,zrlBC.'.l e:i1@vci@ ®Oo 25)1�61 elC.'.l 82:\1 C.'.l.
(3) {v:ioc.'.l e:1ro gfl)e)(1) 6S@25)f:'llcl e:1®@zrlw eic.'.l 92:lJ c.,.
(4) @e:1:i©60E>e:> (Drain) ti;)©2:i)C.'.l roo e.3@@zrlw 5C.'.l 8t5J C.'.l.
(5) 4006c:l ®e.'.lo®Ooe.lv roo e.5@@zrlw e}c., 82SJ C.'.l. 

� qi83 o6o6@cl ee:i:ieo:ie.l w::i6::i0 (Drain current) vie3 2:D\$ vcl r!5 ro::i e,@@zrlw oro2:>J e:i"trozrl Z!i')®Z5"l 0cnzrl§3c., 
e:125)15 ee) c;? 
(1) @e.'.l:JOOJe)e) e.'.lcO groe)c.'.) ql5)6 Brovc., (V DS) 01eJ e)Zl) qrno {0:>0C.'.l e.'.lcO

gro0C.'.l q2:>J6 elroe)c., (V GS) q8 @e.l.
(2) @e.')::>OO::i�e:> e:iro grove., q.2:>J6 vro0C.'.l (Vos) ©®zrl@ {0::ioc., e,ro grove.,

q.2:i)O e'.'lro0c.:i (V GS) "i 01eJ ®e'J.
(3) @e::io®6:ie.l0 �ro gro0c.:i q2:>J6 e'.'lro0c.:i (V DS) ®®zrl@ <v::>Oc.:i eero gro0c.:i

ql5)6 tloJ0c., (V GS) c; {f8 et,.
(4) @e:}o@c5oe)e) e:1ro geo0C.'.l q25)c5 e'.'leovc.:i (V DS) q8 e)25) ql5)c5 10:ioc.:i e,ro

geo0c.:: qmo (V GS) 5eo0c.:: 0ie3 @E>.
(5) @e,o@<5oe)E) e:1ro ges:>0C.'.l qrno 5ro0c.:i (V DS) ®®zrl@ �0o6C.'.l e'.lro gt00C.'.l

q.2:>J6 e)fl)Vc.'.l (V GS) "i @025)e,cl @25):>@e.l.

@06 2:5)1@61 £l©C.'.l:l'£lc.,cl ro::i e:1®@zrlw orol5) e:1�aJzrl �@2:5) 0cnzrl§3c.:i e5l5)).5 @e.lc;? 
( l) <DC:>c.'.l25") e'.)l::l)@ wo6o0 eg>@ccl@Q:>25") £3e:ioev£3.
(2) roe:ic.,25') 625.'l@ w::io:ie:l Z!i')<!lO 251e.5::>ev£.
(3) <DC:>c.:>25") e'.lz:s:i® w'.:16:>D @�%5)6 Doroz:s:i 251e:}o@0£3.
(4) rococ.:i25) wo6::i0 Z!i')<!lO ro::i eg>@Ccl@g::>25) 251e.5::>ev2S1.
(5) CD(3:Jc.'.l2S') w::>6::>0cl Se'.'!2'.>JO V::><!lt:DV(3 @eol@cl 2S)ll5),

----,--- +15 V 

46. e.5o@:is:>o2:Sl 0606 ro2:>J6cl � (fl2'.>J,

A B C 

(y<l'.ll5) e'.lo@:l5::>ot:D o5'o6 q25J®Ozrl Z!i')@2S) 0606 2SJ(5).5 @e.l Cr_? 

(l) A e:iro Co@&. (2) C elro Do@&.
(4) A, B e:}ro Do@&. (5) B, C e:1ro Do@&.

D 

(3) A. B e:1ro Co@&.
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V 
o6o6@cl --2.!!l. e:1@Q)zrlwt:»:i0c.:i 0�®cl, V

,n 

R
z 

R Rz (1) (2) 1 + --1. (3) 
� RI RI

R !i (4) l + --1. (5) 
rs Rz

v,..,

R, 

V
out 

v,

fv 
I 

-

V
ou• voul V 

OU! 

(I) (2) (3) 

R L R C 

G
� t

C 

-c:J----,1 

(l) 

G L 

-c:J----lOO\ffl 

R 

� f C 

(4) 

(2) 

R 

(5) 

V
'" 

V 
OUI 

V 
out 

(4) (5) 

G C 

G� !L

-c:J----,1 

L' �R 

(3) 

G 

C 

50. ei�m e:i��zrr a.cl& gro0 q�@6zrl e3�8c.5 025)25:lc.'.l ti35@ e.,�l:S):> g25)t5o25.l�c.:i (renewable) a.cl& g�0c.:icl ®Cro
ro1e.ti3c.:i �1ti30255@255 2:j1®cl e,_?
(1) 9@b'�c.'.l® (2) eje.,G (3) (5)(3 q«:£61
( 4) clforo:ieiz:i:, 0:i9 (5) (:,"'©00 cl25)255w
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